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Zatqgcznik nr 1 do zapytania ofertowego

Specyfikacja minimalnych wymagan technicznych
w ramach Zapytania ofertowego dotyczacego

zakupu wyposazenia Centrum Badawczo-Rozwojowego w ramach realizacji projektu pn. ,,Budowa
CBR celem zrealizowania prac B+R umozliwiajacych wdrozenie do dziatalno$ci gospodarczej
innowacyjnych rozwigzan produktowych w obszarze IT”.

Obszar | — Aparatura badawcza do prowadzenia prac B+R w zakresie badan
twardosci/wytrzymalosci materialow

Nazwa Tlos$¢ sztuk

Twardoéciomierz 1 sztuka

1. Urzadzenie do przeprowadzania badan twardo$ci materiatu.

e  Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Pomiar twardo$ci typu Rockwell;
b) Wyswietlacz analogowy; dziatka 0,5HR;
c) Obciazenie wstgpne — ustawienie automatyczne z czujnikiem zegarowym;
d) Wybdr obcigzenia pomiarowego — wymiana obcigznikow;
e) Przylozenie obcigzenia pomiarowego — rgczne;
f) Funkcje automatycznego zatrzymywania kota oraz sekwencjonowanie obcigzenia;
g) Mozliwos$¢ montazu na stole (opis stotu znajduje si¢ w Obszarze V pozycja 11) .

Nazwa Tlos¢é sztuk

Wzorce twardo$ci 1 sztuka

2. Zestaw do technicznej kontroli metrologicznej/ sprawdzania/ wzorcowania twardosciomierzy
Rockwella oraz twardo$ciomierzy uniwersalnych z metoda lub wskazaniami Rockwella w skali
HRC.

e Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Materiat wykonania: specjalna stal niskostopowa (wysokowgglowa) na wzorce twardosci,
b) Gtadkos¢ powierzchni pomiarowej: Ra 0.02 pm;
c) Ksztalt pojedynczego wzorca: krazek petny (bez otworu centralnego);
d) Wymiary pojedynczego wzorca: ¢ 60 x 10 mm;
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e) Twardo$¢ nominalna (cechowana): 1) ok. 25 HRC (migdzy 20 a 30 HRC z rozdzielczoscig 0.1
HRC, np. 25.3 HRC), 2) ok. 45 HRC (migdzy 40 a 50 HRC z rozdzielczoscia 0.1 HRC, np.
44.8 HRC), 3) ok. 60 HRC (miedzy 60 a 65 HRC z rozdzielczoscig 0.1 HRC, np. 62.8 HRC);

f) Max. rozrzut twardos$ci na powierzchni pomiarowej: £+ 0.5 HRC

Nazwa Tlos¢é sztuk

Maszyna wytrzymalo$ciowa Zestaw statyw
pionowy wraz z sitomierzem, zakres 50 N

1 sztuka

3. Umozliwia dokonywanie precyzyjnych pomiaréw sily przy badaniu wytrzymatosci materialow

(pion).

o  Charakterystyka minimalnych wymagan:

a) Statyw pionowy do wspoltpracy z sitomierzem. Precyzyjny mechanizm przesuwu
umozliwiajacy dokonywanie precyzyjnych pomiarow sity przy badaniu wytrzymatosci
materiatow. Ponadto stuzacy do kalibracji sitomierza za pomoca wzorca masy.

b) Obcigzenie (max) 50 N (5 kg);

c) Dziatka odczytowa 0,01 N (1 g);

d) Doktadnos¢ +/- 0,05 proc.;

e) Maksymalne przecigzenie 120 proc.;

f) Temperatura pracy -10+40°C;

g) Jednostki miary N, g, Ib, kg;

h) Podswietlany wyswietlacz LCD sitomierza;

i)  Woyjscie RS232, USB;

j) Pamig¢ max 40 pomiarow /s

Nazwa Ilosé sztuk

Maszyna wytrzymalo$ciowa Zestaw statyw
poziomy wraz z sitomierzem, zakres 500 N

1 sztuka

4. Umozliwia dokonywanie precyzyjnych pomiarow sily przy badaniu wytrzymato$ci materiatow.
(poziomo).

e Charakterystyka minimalnych wymagan:

a) Statyw poziomy przeznaczony do wspotpracy z sitomierzem. Precyzyjny mechanizm
przesuwu umozliwiajacy dokonywanie precyzyjnych pomiaréw sity np. przy badaniu
wytrzymato$ci materiatow.

b) Obcigzenie (max) 500 N (50 kg);

c) Dziatka odczytowa 0,1 N (10 g);

d) Doktadnos¢ +/- 0,05 proc.;

e) Maksymalne przecigzenie 120 proc.;

f) Temperatura pracy -10+40°C;

g) Jednostki miary N, g, Ib, kg;

h) Podswietlany wyswietlacz LCD silomierza;

i)  Woyjscie RS232, USB;

j) Pamie¢ max 40 pomiarow/s
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Nazwa Ilo$¢ sztuk
Teksturometr - analizator tekstury 500 N,
sitomierz 500N z USB (RS232-C) wraz z 1 sztuka
detektorem sity

5. Maszyna stuzagca do pomiaru wytrzymato$ci probki, badan cyklicznych produktéw oraz ich
wytrzymatosci na Sciskanie lub rozcigganie. Zmotoryzowane stanowisko pozwalajace wykonywac
testy zapewniajac powtarzalne warunki procesu badawczego.

Charakterystyka minimalnych wymagan:

Max. obcigzenie: 500 N;

Droga pomiaru: 240 mm;

Predkos¢ przesuwu: 10-300mm/min;

Rodzaj pracy: cykl manualny, pojedynczy, ciagty;
Stot pomiarowy: 200x100 mm;

Sitomierz: 500N stand, USB;

Temperatura pracy: 0-40 st. C;

Wilgotnos¢ srodowiska 35-75 proc.;

Zasilanie AC 240V 50/60Hz;

Moc pobierania 50W.

Obszar Il — Urzadzenia do prowadzenia prac B+R w zakresie prototypowania i obrobki

plytek PCB
Nazwa Ilos¢é sztuk
Narzedzie do dziurkowania i nacinania PCB 1 sztuka

1. Urzadzanie do ksztattowania ptytek PCB (nacinanie, dziurkowanie).

a)
b)
c)
d)

Charakterystyka minimalnych wymagan:

Minimalny promien cigcia 7.4 mm

Maksymalna grubos¢ ciecia — stal 1.2mm

Maksymalna grubos¢ cigcia — tworzywo sztuczne 1.5mm
Maksymalna grubos¢ ciecia — aluminium 1.5mm

Nazwa Ilosé sztuk

Naswietlarka UV 1 sztuka

2. Naswietlenie za pomocg lampy UV przygotowanej ptytki PCB z naniesionym projektem $ciezek.

a)
b)

Charakterystyka minimalnych wymagan:

Dwustronna,
Obszar nas§wietlania min. 250 x 345mm,
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c) Maksymalne ustawienie zegara 900s,
d) Konfiguracja $wietlowek min. 8 x 14 W

Nazwa Ilo$é sztuk

Urzadzenie do wytrawiania i wywotywania Pch 1 sztuka

3. Wywolywanie, mycie i wytrawianie ptytki PCB w celu uzyskania $ciezek elektronicznych na ptytce

pcb.

e  Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Pojemnos¢ zbiornika min. 4 litry;
b) Wielko$¢ maksymalnej wytrawianej/wywoltywanej ptytki PCB — min. 310mm x 250 mm;
c) Regulacja temperatury od 10 do 55 stopni Celsjusza;
d) Uchwyt na ptytki PCB z zaciskami podtrzymujacymi;
e) Syfon do oprdzniania zbiornika.

Nazwa Ilosé sztuk

Laminator 1 sztuka

4. Niezbedny do zalaminowania ptytki PCB w procesie tworzenia soldermaski.

o Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) System grzewczy: min. 2 walki;
b) Czas nagrzewania: 4 min.;
C) Zalecana grubos¢ folii: 200 - 200 pum;
d) Szeroko$¢ laminacji: max. 235 mm;
e) Predkos¢ laminacji: 360 mm / min.;
f) Laminacja na zimno i na goraco;

Nazwa Ilo$é sztuk

Kuweta z podgrzewaczem 1 sztuka

5. Cynowanie padow lutowniczych za pomoca stopow Lichtenberga.

e Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Podgrzewacz do kuwet na maksymalny format kuwet 30x40 cm lub 2 kuwety 20x25 cm.
b) Termostat o mocy min. 300W ;
c) Regulacja temperatury w zakresie 20-45 C z tolerancja +/- 0,5 C.
d) Zasilanie napigciem 230V;
e) Kuweta 30cm x 40cm;

Nazwa Ilos¢é sztuk

Nozyce dzwigniowe 1 sztuka
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6. Cigcie ptytek PCB do odpowiedniego wymiaru.

o  Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Maksymalna Dtugos¢ wycigcia 230mm;
b) Maksymalna grubos¢ cigcia — laminaty 1.6mm;
€) Maksymalna grubo$¢ cigcia — aluminium 1.5mm;
d) Ostrze stalowe.

Nazwa Tlos$¢ sztuk

Wiertarka precyzyjna na statywie 1 sztuka

7. Nawiercanie otworéw do montazu elementow THT oraz otworéw montazowych ptytki.

o  Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Wiertarka o zmiennej predkosci obrotowej;
b) Nastawa od 10000 do 33000rpm;
c) Napigcie znamionowe 230V ac;
d) Moc min. 120W,
e) Woymiary stotu roboczego min. 250mm x 150mm;
f) Regulowany statyw,
g) Zestaw wiertel.

Obszar 111 — Urzadzenia do prowadzenia prac B+R zwigzanych z ukladami SMD/BGA

Nazwa Tlo$¢ sztuk
Zestaw do montazu 1 demontazu uktadow .
SMD/BGA 2 sztuki

1. Zestaw do montazu i demontazu szerokiego spektrum ukladow SMD, w tym takze elementow BGA
- urzadzen niezbedne w procesie prototypowania, montazu i demontazu elementow SMD/BGA
dla roznych wariantow.

e Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Zasilanie: 230 V AC;
b) Moc pobierana: 800 W max.;
C) Zakres regulacji przeptywu powietrza: 2-20 I/min, +/- 10%;
d) Zakres regulacji temperatury: 100°C - 450°C;
e) Podcis$nienie chwytaka pneumatycznego: 0,2 bar;
f) Stabilnos¢ temperatury: +/- 2°C;
g) Wymiary zew. zasilacza: 200 x 230 x 150 mm;
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h) Podgrzewacz: (Zasilanie: 230V, 50-60Hz; Pole robocze: 300 x 420 mm ; Wydajno$¢ turbiny

)

K)
1)

nadmuchu powietrza: 40m3/h; Stabilizacja temperatury: +/-5°C; Max. pobér mocy: 4kW;
Zakres temperatur: 100°C - 350°C);

Statyw: (Wykonany ze stali szlachetnej i aluminium; Precyzyjna regulacja w osiach X,Y,Z;
Instalacja ptytek o maksymalnych wymiarach 300 x 480 mm);

Oprogramowanie: (wykreslanie rzeczywistego przebiegu temperatury w funkcji czasu;
kontrolowanie i modyfikowanie procesu na monitorze komputera; zapisywanie nieskonczone;j
ilosci profili na dysku komputera; odczyt nachylenia charakterystyki ( T - przyrost
temperatury w jednostce czasu);

Modelowanie zapisanego profilu;

Praca wg. wcze$niej utworzonego i zapisanego profilu.

Nazwa Tlos¢é sztuk

Stacja lutownicza wraz z akcesoriami i grotami 3 sztuki

2. Stacja lutownicza a do przylutowywania elementéw prototypowanych urzadzen.

Charakterystyka minimalnych wymagan:
Regulacja temperatury w zakresie 200 — 400 oC;
Napigcie grot — uziemienie maksymalnie 3 My;
Rezystancja grot — uziemienie maksymalnie 3 Q;
Moc maksymalna min. 60 W,

Napigcie grzatki maksymalnie 40 V;

Obudowa antyelektrostatyczna;

Stacja lutujaco — wylutowujaca:

Regulacja temperatury 100 — 400 oC;

Moc maksymalna min. 600 W;

Maksymalny przeptyw powietrza min. 90 I/min.

Nazwa Ilosé sztuk

Wkretak bezszczotkowy 3 sztuki

3. Whkretaki do montazu elementéw badanych urzadzen komputerowych.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Charakterystyka minimalnych wymagan:
Wkretak elektryczny do §rub miniaturowych (2,5 mm - 5 mm);
Predkos¢ obrotowa min. 650obr/min;
Konstrukcja zgodna z dyrektywami RoHS;
Silnik bez szczotkowy likwidujacy problem emis;ji szkodliwego pytu weglowego;
Zasilanie beztransformatorowe;
Uziemiony mechanizm instalacji koncowki.

Nazwa Ilo$¢ sztuk

System odciggowy dla rgcznych stacji

lutowniczych 2 sztuki
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4. Pochlaniacze oparéw i dymow powstatych podczas lutowania oraz innych prac zwigzanych z
prowadzonymi badaniami.

Charakterystyka minimalnych wymagan:
Skuteczne usuwanie dymow i opardOw z pola roboczego;
Skuteczne usuwanie czastek stalych;
Poziom hatasu max 55dBA;
Przepustowos¢ z 2 wysiegnikami 60m3/h na wysiegnik

Nazwa Tlos$¢ sztuk

Zestaw narzedzi (Szczypce specjalne,
$rubokrety, pesety ESD, pesety PCB i 2 sztuki
komponentéw)

5. Zestaw narzedzi do rgcznego montowania elementdéw na plytce.

d)

e)

Charakterystyka minimalnych wymagan:
obcinaczka — sita ciecia 3 kg, ciecie drutu miedzianego o $rednicy 1,3mm; obcinaczka
zakrzywiona 21°; dtugos$c powierzchni ciecia 10mm
obcinaczka — sitfa ciecia 8 kg, ciecie drutu miedzianego o $rednicy 2mm; obcinaczka
zakrzywiona 21°; dlugo$c powierzchni ciecia 10mm
szczypce diugie ze zwezonymi koncami, zabkowane. dtugos¢ szczek 32 mm, szerokos¢
czubka: 1,2 mm,
szczypce diugie z gtadka powierzchnia robocza, dlugosé¢ szczgk 32 mm, szerokosc czubka 1,2
mm

szczypce z zabkowana powierzchnig robocza, z tgpym czubkiem, dhugos¢ szczek 19mm,
szeroko$¢ czubka Smm

szczypce z gladka powierzchnia robocza, tepym czubkiem, dlugos¢ szczgk 19mm, szerokos¢
czubka 5 mm

peseta do elementow SMD z zakrzywiong stopka, dtugos¢: 120 mm

peseta zakrzywiona 35°, bez stopki z szeroka koncowka, dtugosé: 120 mm

Peseta ostra, ptaska, dtuga; dtugosé: 110 mm

peseta ostra, wewnetrznie frezowana, wygieta; dlugosé: 120 mm

peseta ptaska z zaokraglong szerokg koncoéwka, zwezana; dtugosé: 120 mm

przyrzad do zdejmowania izolacji o grubosci 0,2+0,64 mm

m) przyrzad do zdejmowania izolacji o grubosci 0,32+0,51 mm

Nazwa Ilosé sztuk

Myjka ultradzwickowa 1 sztuka

6. Urzadzenie przeznaczone do czyszczenia wszelkich zabrudzen na PCB.

a)

Charakterystyka minimalnych wymagan:
Cyfrowe sterowanie;
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b) Czas trwania procesu ustawiany w zakresie od 0 do 99 minut
c) Moc ultradzwigkéw i temperatura ptynu myjacego w zakresie 0d 00C do 800C ustawiane w
czasie rzeczywistym;
d) Kontrola temperatury ptynu myjacego (w przypadku przegrzania proces zatrzymuje si¢ do
momentu wychlodzenia ptynu);
e) Sygnat dzwigckowy na minutg przed zakonczeniem proces i na jego zakonczenie
f) Wymiary wewngtrzne wanny: 600 x 500 x H 200 mm,;
g) Wymiary urzgdzenia: 700 x 550 x H 350 mm;
h) Pojemnos¢: 60 litrow;
i) Moc ultradzwigkoéw 800 W;
i) Moc grzewcza 2400 W;
k) Kosz.
Nazwa Hlos¢ sztuk
Rama do montazu elementow przewlekanych 1 sztuka

7. Montaz elementow THT na stanowisku montazowym.

Charakterystyka minimalnych wymagan:

a) Regulowany kat nachylenia;
b) min. 3 regulowane szyny ;
c) Wymiary robocze min. 500x220mm
Nazwa Hlo$¢ sztuk
Zestaw recznych narzgdzi tnaco-ksztattujacych 1 sztuka

8. Przygotowanie elementow osiowych do montazu na plytce PCB - (do cigcia i zaginania
wyprowadzen tasmowanych komponentéw osiowych montowanych z zatrzaskiem).

9)

h)

Charakterystyka minimalnych wymagan:
Urzadzenie specjalne, katowe do ksztattowania komponentow, dlugos¢ 138mm.
Maksymalna grubos$¢ drutu 1,02mm.;
Szczypce do ciecia, formowania elementéw elektronicznych 150 mm drut §rednica max 1mm;
Szczypce specjalne do gigcia i cigcia komponentow, promien gigcia pozwala na bezpieczne
prostowanie elementu, grubos$ci drutu max 1,02mm;
Szczypce do cigcia, formowania elementdéw elektronicznych 150 mm drut §rednica max
10mm:;
Szczypce do cigcia, formowania elementéw elektronicznych 150 mm drut miedziany o
srednicy do 1mm;
Urzadzenie specjalne do cigcia i gigcia komponentéw Dtugos¢ 138mm, do drutu o grubosci
1,02mm;
Szczypce do ciecia, formowania elementow elektronicznych 150 mm drut miedziany o
srednicy do 0.8mm;
Szczypce do cigcia, formowania elementow elektronicznych 150 mm drut miedziany o
srednicy do 0.8mm;



g
PROGRAM . 'E".' Pomorze - UNAEUROPEISKA
REGIONALNY . UROPEJSKI FUNDUSS
\?:i ZaChOdnle ROZWOJU REGIONALNEGO
1) Szczypce specjalne do gigeia komponentow dtugos¢ 138mm. grubosé drutu 1,0mm, rozstaw
10,16mm;
K) Szczypce specjalne do gigcia komponentow dtugos¢ 138mm. grubo$é drutu 1,0mm, rozstaw
12,70 mm;
I) Szczypce specjalne do gigeia komponentéw dtugos¢ 138mm. grubosé drutu 1,0mm, rozstaw
15,24mm;).
Nazwa Ilo§¢ sztuk
Profesjonalne stanowisko lutownicze 1 sztuka

9. Lutowanie ptytek obsadzanych komponentami przewlekanymi lub wykonywanymi w technologii
mieszane;j.

o  Charakterystyka minimalnych wymagan:

a) Profesjonalne stanowisko lutownicze - rama stotu min. 1400mm x 650 mm,

b) Lampa LED o mocy min. 60W,

€) uchwyt na lampe/ balanser,

d) listwa zasilajaca (8 gniazd);

e) cyfrowa stacja lutujgco-rozlutowujaca: (zakres temperatury min. od 35 °C do 480 °C,
Zasilanie: min. dwa niezalezne kanaty zasilania 230 V, 50 Hz, max. 240 W; Stabilizacja
temperatury koncoéwki max. +/- 1,2 °C, Pelne zabezpieczenie antystatyczne — ESD,
wbudowany kompresor, Ci$nienie: min. 1,20 bar, Zestaw grotow (0,76; 1,02; 1;52), min. 2
raczki lutownicze);

f) Lupa stotowa z pod$swietleniem LED (min. 3 poziomy pod$wietlania, soczewka 3 dioptrie,
min dwa niezalezne zrodta §wiatta; temp. Barwowa 6000).

Nazwa Ilo$é sztuk

Dyspenser pneumatyczny do recznego

naktadania pasty lutowniczej 1 sztuka

10. Precyzyjne nakladanie pasty lutowniczej na ptytke.

e Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Precyzyjne pompowanie i dozowanie zadanej ilo$ci srodka w okre§lonym czasie;
b) Regulacja czasu dozowania - programowalne w zakresach: 0,01-1 sek; 0.1-10 sek.; 0.2-20
sek.; 0.3-20 sek.;
c) Powtarzalno$¢ dozowania max. +/- 6%;
d) Minimalna dozowana ilo$¢ kleju/pasty: 0.01 mL;
e) Cisnienie powietrza wejsciowe min. 30 psi min, 100 psi max;
f) Cisnienie powietrza wyjsciowe min. 0,8 psi min, 100 psi max,
g) kompresor min. 2,4 do 6,4 bar.

Nazwa Ilo$¢ sztuk

Zestaw specjalistycznych peset SMD 1 sztuka
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11. Naktadanie elementow SMD na przygotowang ptytke.

o  Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Peseta SMD ze stopka pod katem 350 Diugosc¢: 120 mm;
b) Pgseta do elementow SMD z zakrzywiong stopka Dhugos¢: 120 mmy;
C) Peseta z zakrzywiong koncowka Diugosé: 120 mm;
d) Peseta zakrzywiona 35°, bez stopki Dtugos¢: 120 mm;
e) Peseta z otworem na koncowcee, zakrzywiona 350 Diugosé: 115 mm;
f) Pgseta SMD ze stopkag Dhugosé: 120 mm;
g) Peseta ostra Diugo$¢: 120 mm;
h) Peseta ptaska z zaokraglong szerokg koncowka, wygieta Diugosé: 120 mm;
i) Peseta ostra, wygieta Dhugos¢: 110 mm;
J) Pegseta ptaska z zaokraglong szeroka koncowka, zwezana Dhugos¢: 120 mm;
K) Pgseta z ptaska koncowka w formie topatki frezowana zewngtrznie Dtugos$¢: 120 mm.

Nazwa Tlos¢é sztuk

Pistolet do klejenia na goragco 1 sztuka

12. Pistolet do taczenia klejem elementdéw karty np. kabli i wys$wietlacza.

o Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Wydajnos$¢ klejenia: 30g/min;
b) Czas nagrzewania: 4min;
c) Liczba elementow grzewczych: 2szt.;
d) Srednica wktadu klejacego: 11mm;
e) Maks. dlugo$¢ wktadu klejacego: 200mm;
f) Wydajno$¢ nominalna: 500W;
g) Wydajno$¢ nominalna: 30W;
h) Masa max 0,5kg

Nazwa Tlos¢é sztuk

Rama do montazu elementow przewlekanych 1 sztuka

13. Montaz elementéw THT na stanowisku montazowym.

e  Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Regulowany kat nachylenia; min. 3 regulowane szyny ;
b) Wymiary robocze min. 500x220mm

Nazwa

Ilosé sztuk

Sktadnica Rack antystatyczna do PCB

3 sztuki

14. Urzadzenie do zabezpieczenie ptytek pcb przed uszkodzeniem na skutek tadunkow antystatycznych.
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e  Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Materiat — polipropylen rozpraszajacy;
b) rezystancja powierzchniowa 104 — 106 Q;
€) wymiary $cianki zewnetrznej 480 x 290 x 35 mm;
d) wymiary $cianki dzialowej 470 x 280 x 40mm,;
e) szynalgczaca: 30 x 15 mm;
f) liczba gniazd min. 75;
g) odleglos¢ miedzy gniazdami 5 mm,;
h) max grubos¢ PCB 2,3 mm

Nazwa Tlos$¢ sztuk

Stojak do szpul z komponentami SMD 3 sztuki

15. Podajnik transportowy szpul SMD (podzespoléow elektronicznych).

o  Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Stojak na min. 25 szpul o maksymalnej srednicy do 220mm z regulowang szerokoscia;
b) Wymiary zewngtrzne 450 x 240 mm;
c) stojak wykonany w systemie ESD.

Obszar IV - Aparatura badawcza i oprogramowanie do prowadzenia prac B+R w
zaKkresie charakterystyk pradowych

Nazwa Tlos¢ sztuk
Zasilacz laboratoryjny wraz z przewodami 1 sztuka
pomiarowymi

1. Zasilacz laboratoryjny wraz z przewodami pomiarowymi. Programowalne zrodto napigcia.
Wysokiej precyzji zrodto zapewniajace, ze wszystkie testy sa dokladnym napigciem pradu
przemiennego od 115V i 230V w idealnej sinusoidzie 50 lub 60 Hz.

e Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Typ zasilacza: laboratoryjny;
b) Moc wyjsciowa 2000VA;
c) Zakres/Faza: 150V/300V/Auto;
d) Prad wyjsciowy:10A;
e) Doktadnosé: 0,2% + 0,2% pelnego zakresu;
f) Zabezpieczenia obcigzeniowe: OPP, OLP, OTP;
g) Napiecie wyjsciowe: 270Vrms;
h) Liczba faz: 1;
i) Moc znamionowa: 2 KVA;
J) Interfejs: LAN, USB;
k) Opcjonalne interfejsy GPIB i RS-232;
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I) Programowane przez uzytkownika przebiegi harmoniczne;

m) Programowane przebiegi wyj$ciowe: sinus, prostokat i sinus z obcinaniem wierzchotkow;

n)
0)

Programowane wartosci progowe napigcia i pradu, czestotliwos¢, faza i znieksztalcenia;
mozliwo$¢ montazu w szafie rack.

Nazwa Ilo$¢ sztuk

Oprogramowanie do zarzadzania, zapisu,
eksportu, analizy danymi pomiarowymi

1 sztuka

2. Oprogramowanie do zarzadzania, zapisu, eksportu, analizy danymi pomiarowymi.

o Charakterystyka minimalnych wymagan:

a)
b)

c)
d)

Rejestracja danych i wy$wietlanie przebiegéw czasowych urzadzen;

Podglad zawarto$ci ekranu wraz z adnotacjami i przebiegami z oscyloskopow i analizatoréw
widma;

Wybdr rodzaju przebiegu i jego parametrow w generatorach funkcyjnych;

Mozliwo$¢ kontroli i dzielenia danych pomigdzy roznymi rodzinami przyrzadoéw, w tym
réwniez mozliwos¢ przenoszenia przebiegdw technika drag and drop pomigdzy oscyloskopem
i generatorem funkcyjnym.

Nazwa Tlos¢é sztuk

Multimetr cyfrowy 1 sztuka

3. Multimetr cyfrowy. Pomiar wartosci skuteczne napigcia i pradu (ACV, ACI) oraz wartosci $rednie
(DCV, DCI). Multimetr stolowy - urzadzenie do pomiaru: napigcia DC (100m/1/10/100/1000V),
napiecia AC (100m/1/10/100/750V), pradu DC (100p/1m/10m/100m/1A/3A/10A), pradu AC
(100/1m/10m/100m/1/3A), rezystancji (100/1k/10k/100k/1M/10M/100MQ), czgstotliwosci od 3
do 300kHz.

e  Charakterystyka minimalnych wymagan:

Wyswietlacz min. TFT 4,3”;

Probkowanie 900 x/s;

Doktadnos$¢ pomiaru rezystancji +(0,002% pomiaru + 0,0005% zakresu);
Funkcje pomiarowe: Napigcie state : 100mV, 1V, 10V, 100V, 1000V;
Napigcie zmienne True RMS: 100mV, 1V, 10V, 100V, 750V;
Rezystancja: od 100Q2 do 100 MQ;

Prad staly: 100uA do 10 A;

Prad zmienny True RMS: 100pA do 10 A;

Test ciaglosci obwodu: 1kW;

Test diody: 5V,

Czgstotliwos¢ od 3 Hz do 300kHZ;

Interfejs: LAN, USB;

Rodzaj gniazd wyjsciowych: USB, RJ45;
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n) Mozliwo$¢ montazu w szafie rack.
Nazwa Ilo§¢ sztuk
Miernik/Analizator Mocy 1 sztuka

4. Miernik/Analizator Mocy. Pomiar mocy, wspolczynnika mocy i czestotliwosci pradu (moc czynna,
moc bierna, moc pozorna, wspdlczynnik mocy, kat fazowy, czgstotliwo$¢, napiecie szczytowe,
szczytowy prad, wspotczynnik szczytu, integracja (Wh, Ah)) . Monitorowanie zuzycia energii.

Charakterystyka minimalnych wymagan:

Maksymalne natezenie: 25 A;

Zakres czestotliwosci: DC, 0,5 Hz do 100 kHz;
Doktadno$é: 0,1%;

Aktualizacja danych o duzej szybkosci (10 odczytow na sekundg);
Zakres pomiaru do 5 mA;

Filtr sieciowy;

Szerokie pasmo pomiaru;

Pomiar AC i DC od 0,5 Hz do 100kHz;
Pamig¢ pomiarowa: do 300 probek;
Tréjsegmentowy wyswietlacz cyfrowy;
Komunikacja GP-IB lub RS232

Nazwa Ilo$é sztuk

Jednostka obcigzenia elektronicznego wraz z

1 sztuka

modutami zasilania.

Jednostka obciazenia elektronicznego wraz z modutami zasilania. Urzadzenie do generowania

obcigzenia elektronicznego do testowania zrodel napiecia statego, takich jak zasilacze sieciowe,
baterie i akumulatory. Mozliwo$¢ ustawienia trybu stabilizacji napiecia, pradu, mocy, opornosci
czynnej 1 przewodnosci. Zintegrowany generator z mozliwoscia ustawienia czgstotliwosci, predkosci
narastania i ggstosci impulséw do dynamicznego testowania zasilaczy sieciowych.

Charakterystyka minimalnych wymagan:

Jednostka centralna obcigzenia elektronicznego,

typ Full-rack,

6-gniazdowa ramka montazowa (mozliwo$¢ montazu w szafie rack);

6 modutow jako pojedyncze, rownolegte lub szeregowe obcigzenie do 1800 W wejscia w
pojedynczej ramce;

Rownoczesny pomiar napigcia i pradu na kazdym elektronicznym module obcigzenia w trybie
statego pradu (CC), stalego napiecia (CV) i statej rezystancji;

Komunikacja: GPIB, RS23 oraz za pomocg przyciskéw na front panelu;

Mozliwo$¢ montazu moduldéw obcigzeniowych od 150W do 600W,

Mozliwos¢ symulacji dynamicznych zmian obcigzenia z czgstotliwoscig do 20 kHz;
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i) Programowanie poziomow obcigzenia i czasoOw ich trwania oraz czaséw narastania i opadania
przebiegu;

j) Test zwarciowy;

k) Pelna ochrona: OCP (nadpradowa), OPP (przeciazeniowa), OTP (temperaturowa) i OV alarm
(alarm nadnapigciowy); Wyposazona w moduty obcigzeniowe: (1 szt. I50W oraz 1 szt.
300W).

Nazwa Ilo$¢ sztuk

Oscyloskop cyfrowy wraz z zestawem sond
pomiarowych i oprogramowaniem.

1 sztuka

6. Oscyloskop cyfrowy wraz z zestawem sond pomiarowych i oprogramowaniem. Analiza i
diagnostyka szeregowej transmisji danych w ukladach wbudowanych i rownolegtych. Pomiar
stanéw nieustalonych mocy RMS i $rednie;.

e  Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Kanaly oscyloskopu: 4 analogowe;
b) Szerokos$¢ pasma: 350MHz;
c) Czestotliwo$¢ probkowania: 2.5GSPS;
d) Glebokos¢ pamieci wy$wietlania: 4 Mpts;
e) Czestotliwos$¢ odswiezania sygnatow Do 1.000.000 razy/sek.;
f) Obliczony czas narastania: 1,17ns;
g) Rekord o dlugosci 5 milionéw probek w kazdym kanale;
h) Szerokokatny wyswietlacz kolorowy WVGA;
i) Interfejsy: GPIB, LAN, VGA, USB;
J)  Mozliwo$¢ montazu w szafie rack;
k) Cztery przetaczalne sondy pasywne 500 MHz 10:1

Nazwa Tlo$¢é sztuk

Oprogramowanie Testowe 1 sztuka

7. Oprogramowanie Testowe. Platforma przeznaczona do testowania, pomiarow i sterowania.

e Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Tworzenie graficznego interfejsu uzytkownika;
b) Akwizycja danych;
c) Sterowanie oprzyrzadowaniem;
d) Tworzenie raportow i rejestracja;
e) Funkcje matematyczne i analityczne;
f) Integracja kodu zewnetrznego;
g) Mozliwos¢ pracy w sieci.
W celu utatwienia wyboru oprogramowania Zamawiajacy sugeruje oprogramowanie takie jak
TestStand/LabView lub réwnowazne.
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Nazwa

Ilo$¢ sztuk

Analizator Widma oraz zestaw sond

1 sztuka

8. Analizator Widma oraz zestaw sond. Pomiary parametrow zwigzanych z kompatybilnosciag
elektromagnetyczng. Zstaw do  wstgpnych (Precompliance) testow  kompatybilnosci
elektromagnetycznej zawiera wszystkie niezbedne przyrzady i oprogramowanie do pomiardw
typowych parametréw zwigzanych z kompatybilnoscig elektromagnetyczng. W sktad zestawu
wchodza: nowoczesny analizator spektralny sie¢ sztuczna, zestaw sond i oprogramowanie pod

system operacyjny Windows.

e  Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Analizator widma — 3GHz;
b) Pasmo: 100kHz...3GHz;
c) Okres przemiatania czestotliwosci: 20ms...1000s;

d) Pasma filtrow rozdzielczych: 100Hz...1MHz skokowo w sekwencji 1-3, 200kHz (-3dB),

dodatkowo 200Hz, 9kHz, 120kHz, 1MHz (-6dB);

e) Pasma filtru video: 10Hz...1MHz skokowo w sekwencji 1-3;
f) Sie¢ sztuczna - Pomiar zaktocen przenoszonych przez sie¢ zasilajaca w zakresie czestotliwo$ci

9kHz...30MHz (CISPR 16);

g) Wiaczany ogranicznik impulsow przepieciowych; Gniazdo do podiaczenia "sztucznej reki'";
h) Zestaw min. trzech aktywnych sond szerokopasmowych do testoéw kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC): Sonda pola magnetycznego (typ H); Sonda wysoko

impedancyjna; Sonda pola elektrycznego (typ E);

i) Oprogramowanie analizatora widma pozwalajace na wstgpne pomiary zgodnosci z
wymaganiami norm kompatybilnosci elektromagnetycznej (Oprogramowanie pracuje pod
systemem Windows 32 bit i obstuguje modut standardowych interfejsow RS232/USB).

Nazwa

Ilo$é sztuk

Moduty do obcigzenia elektronicznego

2 sztuki

9. Moduly do obcigzenia elektronicznego. Dodatkowe
wykonanie badania sprawnosci.

e Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Napigcie pracy 0...60V; Prad pracy 0...120A;
b) Moc maksymalna 600W;
c) Tryb statej rezystancji 0.017 — 1 Q;
d) Komunikacja GPIB i RS-232.

modulu obcigzeniowe umozliwiajace

Nazwa

Ilo$¢ sztuk

Zestaw testowy

1 sztuka
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10. Zestaw testowy do przeprowadzania testow (dla podzespolow, plyty gtownej, kart rozszerzen)
obcigzeniowych , sprawno$ciowych, burn in testdw, monitorowanie wydajnosci systemow, testy
reboot, benchnark USB, diagnozowanie btedow zasilacza.

e  Charakterystyka minimalnych wymagan:

Zestaw testowy posiadajacy zbior narzedzi sprz¢towych i oprogramowania (w tym
PerformanceTest, BurninTest, WirelessMon, Memtest86).

a) Narzedzia sprzetowe:8GB Bootable USB Flash Drive; 8GB Bootable MemTest86 Pro USB
Flash Drive; LCD Power Supply Tester (PS-228); Optical Test Drive media; USB 3.0
Loopback Plug; Serial Loopback Plug; Parallel Loopback Plug; Audio Loopback Cable

b) Narzedzia programowe: BurninTest Professional; BurninTest Linux; PerformanceTest;
WirelessMon professional; KeyboardTest; MonitorTest; BatteryMon; DiskCheckUp;
Rebooter; Sleeper; USB3Test; MemTest86 Pro

W celu utatwienia wyboru zestawu testowego Zamawiajacy sugeruje zestaw typu PassMark lub
rownowazny.

Obszar V — Meble i stanowiska do prowadzenia prac B+R

Nazwa Ilo$é sztuk

Stot laboratoryjny ESD 1 sztuka

1. Sto6t laboratoryjny stuzacy do przeprowadzania badan.

e Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Konstrukcja stotu wykonana z profili min. 40 x 40; lub innych réwnowaznych;
b) Po6tki nad blatem glebokos$¢é min 250 mm z mozliwoscig regulacji wysokosci;
€) Wymiary stanowiska min. Szeroko$¢ 1100 mm; Glebokos¢ 600 mm; Wysokos$¢ 1600 mm.

Nazwa Tlos$¢ sztuk

Zestaw ESD 1 sztuka

2. Zestaw ESD. Wyposazenie zestawow stanowiskowych w ochrong ESD.

e Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Troj- warstwowa mata stofowa o gruboéci 3,5mm, odporna na dziatanie wysokich temperatur;
b) Regulowana opaska antystatyczna z przewodem;
¢) Gniazdo uziemiajace do przytgczenia opaski;
d) Przewdd uziemiajacy do maty podtogowe;;
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Nazwa Ilo$¢ sztuk
Krzesto ESD 2 sztuki

3. Kirzesto ESD. Specjalne krzesta zapewniajace potaczenie elektryczne z zestawem stanowiskowym
w celu ochrony przed przepieciami.

Charakterystyka minimalnych wymagan:

a) Mozliwos¢ regulacji siedziska;
b) Ergonomiczne siedzisko pokryte tkaning antystatyczna;
c) Kubetkowe oparcie pokryte tkaning antystatyczna;
d) Regulacja wysokosci, giebokosci oraz kata nachylenia;
e) Krzesto wykonane w standardzie ESD zapewniajagcym niezawodne i pewne odprowadzanie
tadunkow z siedzacej osoby do wyktadziny lub maty podtogowe;.
Nazwa Hos$¢ sztuk
Stanowisko do pracy z Pch 1 sztuka

4. Stanowisko - stot z oprzyrzadowaniem niezbedny do prac prototypowych przy dostosowaniu
schematow elektrycznych zwigzanych z wytworzeniem PCB.

a)
b)

Charakterystyka minimalnych wymagan:

Szeroko$¢ blatu min. 1830mm;

Glgbokos¢ blatu min. 750mm;

Maksymalne obcigzenie konstrukcji z blatem min. 600kg;

Mozliwo$¢ regulacji wysokosci stolu 670;

Stopki poziomujace;

Oswietlenie stotu min.70W;

Krawedzie blatu wykonane z tworzywa ABS lub rownowaznego odpornego na wszelkie
zarysowania i uderzenia;

Listwa zasilajgca z min. 4 gniazdami;

Nazwa Tlo$¢é sztuk

Stanowisko stot roboczy ESD 8 sztuk

5. Stoly robocze — niezbedne do prowadzenia prac badawczych zwigzanych z ukladami
elektronicznymi, charakterystyk pragdowo-napig¢ciowych itd.

Charakterystyka minimalnych wymagan:

Konstrukcja stotu wykonana z profili min. 40 x 40;

Potki nad blatem gltebokos¢ min 250 mm z mozliwoscig regulacji wysokosci;
Lampa oswietleniowa min. 70 W;

3 gniazda 230 V;

Podstawa na stopkach regulacyjnych o $rednicy 30 mm;
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f) Wymiary stanowiska min. Szeroko$¢ 1100 mm; Glebokos¢ 600 mm; Wysokos¢ 2000 mm.

Nazwa Ilo$é sztuk

Zestaw stanowiskowy ESD 4 sztuki

6. Wyposazenie zestawow stanowiskowych w ochrone ESD.

e  Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Troj- warstwowa mata stofowa o grubo$ci 3,5mm, odporna na dziatanie wysokich temperatur;
b) Regulowana opaska antystatyczna z przewodem;
¢) Gniazdo uziemiajace do przytaczenia opaski;
d) Przewdd uziemiajacy do maty podtogowe;;

Nazwa Tlos¢ sztuk
Krzesto ESD 10 sztuk

7. Specjalne krzesta zapewniajace potaczenie elektryczne z zestawem stanowiskowym w celu ochrony
przed przepigciami.

e Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Mozliwos¢ regulacji siedziska;
b) ergonomiczne siedzisko pokryte tkaning antystatyczna;
c) kubetkowe oparcie pokryte tkaning antystatyczna;
d) regulacja wysokosci, glgbokosci oraz kata nachylenia;
e) Krzesto wykonane w standardzie ESD zapewniajacym niezawodne i pewne odprowadzanie
tadunkow z siedzacej osoby do wyktadziny lub maty podtogowe;.

Nazwa Tlo$¢é sztuk
Szafa ESD 1 sztuka

8. Szafa metalowa z ochrona ESD na wrazliwe komponenty elektroniczne.

e  Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Szafa ESD wymiary min. gigboko$¢ 450 mm, szerokos¢ 1000 mm, wysokos$¢ 2000 mm;
b) Szes¢ potek przestawnych ESD o nosnosci min 45 kg;
c) System regulujacy poziom szafy ( stopki regulacyjne );
d) Farba ESD;
e) Mozliwos¢ instalacji w szafie listwy na kontenery.
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9. Stot laboratoryjny shuzacy do przeprowadzania badan.

e  Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Konstrukcja stotu wykonana z profili min. 40 x 40; lub innych rownowaznych;
b) Poétki nad blatem gleboko$¢é min 250 mm z mozliwoscig regulacji wysokosci;
c) Wymiary stanowiska min. Szeroko$¢ 1100 mm; Glebokos¢ 600 mm; Wysokos¢ 1600 mm.

Nazwa Tlos$¢ sztuk

Zestaw ESD 6 sztuk

10. Wyposazenie zestawow stanowiskowych w ochrone ESD.

o  Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Troj- warstwowa mata stotowa o grubosci 3,5mm, odporna na dziatanie wysokich temperatur;
b) Regulowana opaska antystatyczna z przewodem;
€) Gniazdo uziemiajace do przytaczenia opaski;
d) Przewdd uziemiajgcy do maty podtogowe;;

Nazwa Tlo$¢é sztuk

Stot pod twardo$ciomierz 1 sztuka

11. Stot na ktérym umieszczony zostanie twardo$ciomierz.

e Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Konstrukcja stotu wykonana z profili min. 40 x 40; lub innych rownowaznych;
b) Wymiary stolu min 1100 mm; Gtgboko$¢ 600 mm;

Nazwa Tlo$¢é sztuk

Stot pod maszyny wytrzymatoSciowe 1 sztuka

12. St6t na ktéorym umieszczone zostang maszyny wytrzymatosciowe.

e Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Konstrukcja stotu wykonana z profili min. 40 x 40; lub innych rownowaznych;
b) Wymiary stolu min 1100 mm; Gtgboko$¢ 600 mm;



A
PROGRAM AT Pomorze _ umanoresa
RECIONALNY \{'\ ZaChOd n ie ROZWOUU REGIONALNEGO
Nazwa Ilo§¢ sztuk
Stot laboratoryjny 1 sztuka

13. Stot laboratoryjny stuzacy do przeprowadzania badan.
e  Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Konstrukcja stotu wykonana z profili min. 40 x 40; lub innych rownowaznych;

b) Potki nad blatem glebokos¢ min 250 mm z mozliwoscig regulacji wysokosci;
c) Wymiary stanowiska min. Szerokos¢ 1100 mm; Gleboko$¢ 600 mm; Wysokos¢ 1600 mm.

Nazwa Ilo$¢ sztuk

Szafa metalowa z ochrona ESD na wrazliwe

komponenty elektroniczne 2 sztuki

14. Metalowa szafa zapewniajaca bezpieczenstwo wrazliwych komponentow elektronicznych przed
uszkodzeniem na skutek wpltywu ladunkéw antystatycznych wykorzystywana w procesach
badawczych do pobierania i oddawania podzespotow.

e  Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Szafa ESD wymiary min. gteboko$¢ 450 mm, szeroko$¢ 1000 mm, wysoko$é 2000 mm;
b) Szes¢ potek przestawnych ESD o no$nosci min 45 kg;
€) System regulujacy poziom szafy ( stopki regulacyjne );
d) Farba ESD;
e) Mozliwos¢ instalacji w szafie listwy na kontenery.

Nazwa Tlos¢é sztuk

Podajniki narzedziowe regatowo - potkowe -

elementy ruchowe procesu prototypowania 1 sztuka

15. Elementy ruchowe zabezpieczajagce dostep 1 przemieszczanie wykorzystywanych w operacji
badawczej narzedzi, przyboréw i pomocy oraz sktadnikow czgsci podzespotow.

e Charakterystyka minimalnych wymagan:

a) Stol warsztatowy wymiary min. (dh. x wys. x gt.): 2100x890x745 mm; solidna konstrukcja z
ksztattownikow stalowych min. 35x55x2,5mm; no$no$¢ stotu min. 1000 kg; 2 szuflady min.
173x536x500mm; 1 szuflada min. 261x536x500mm; - min. jedna sztuka

b) Skrzyniopaleta na kotach; przystosowana do obstugi wozkiem widtowym wymiary
gabarytowe (db.xszer.wys.): 1200x800x1000 mm; pojemnos¢ uzytkowa min. 500 I; no$no$é
min. 500 kg; — min. dwie sztuki

c) Pojemnik Transportowo-Magazynowy wymiary min. 600x400x300mm; no$nos¢ min. 40 kg;
uchwyty w postaci otworow; - min. trzy sztuki

d) Szafka Przejezdna wymiary min. (dt. x wys. x gt.): 615x805x615 mm; blat ptyty widrowej
laminowanej obrzeza wykonczone PCV; drzwi min. 410x532 mm, | szuflada min.
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173x536x500 mm; 4 kota w tym 2 state, 2 skretne, w tym 1 z blokada ,,stop-fix”’; opony
niebrudzace z wysokiej jakosci elastycznej petnej gumy;- 2 sztuki

e) Regal potkowy Wysokos¢ 2500 mm; Glebokos¢ potek: 800 mm; Diugos¢ potek: 1400 mm;;
min. 3 potki; obcigzalnos$¢ kazdej potki min. 300 kg — min. jedna sztuka.

f) Regat potkowy - Wysoko$¢ 2500 mm; Glgbokos¢ potek: 800 mm; Diugosé potek: 1400 mm;
Nosno$¢ potki min. 250 kg; Nosnos¢ kolumny min. 1750 kg; - Liczba potek w kolumnie
min. 5

g) Szafa narzgdziowa wymiary min. (wys. x szer. x gt.): 1950x1000x435 mm; konstrukcja z
blachy stalowej, max obciazenie korpusu min. 500 kg; 4 p6tki przestawne co 35 mm o
nosnosci 100 kg drzwi dwuskrzydlowe z chowanymi zawiasami; zamykane zamkiem
baskwilowym; regulatory umozliwiajace poziomowanie; - min. jedna sztuka

h) Wobzek Warsztatowy wymiary min. (dh. x wys. x gh.): 1195x930x590mm; konstrukcja : rama
gorna i dolna spawana z ksztattownikow stalowych, boki wozka z blachy stalowej zgrzewane,
no$nos¢ konstrukcji min. 250 kg, no$nos¢ blatu min. 100 kg; blat z ptyty widrowej, pokryty
guma ryflowang olejoodporng 3 mm, wykonczony z 3 stron rantem o wys. min. 20 mm; min.
6 szuflad 85x536x500mm; 1 szuflada 85x536x500mm, 3 szuflady 173x536x500 mm; stalowa
raczka do tatwego przemieszczania wozka; 4 kota 2 state, 2 skretne, w tym 1 z blokada ,,stop-
fix” (jednoczesna blokada kota i glowicy skr¢tnej), opony niebrudzace; - min. 1 sztuka.

Nazwa Ilosé sztuk

Regat transportowy z ramg perforowang 2 sztuki

16. Regaly przeznaczone do transportu gotowych elementow i komponentéw, pomigdzy stanowiskami
w ciggu prototypowania.

e Charakterystyka minimalnych wymagan:
a) Regal wykonany z profili seria 8 30 x 30 [mm];
b) Potki pokryte powierzchnig antystatyczna;
c) Podstawa ztozona z kot obrotowych z hamulcem;
d) Szeroko$¢ wozka maksymalnie 500 [mm];
e) Wysoko$¢ wozka maksymalnie 1900 [mml].



